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Praktyczne zapoznanie sie ze statystycznym charakterem rozpaddéw promieniotworczych
oraz wyznaczenie histograméw Gaussa.

WSTEP TEORETYCZNY

Podstawowym elementem rozktadu charakteryzujacym zmienng losowa X jest jej
wartos¢ przecietna X. Dla zmiennej dyskretnej o skonczonej liczbie n wartosci X
parametr ten rowna sie $redniej arytmetycznej wszystkich tych wielkosci:

Obliczona w ten sposéb s$rednia X jest wartoscig szacunkowg nieznanej wartosci
prawdziwej u, jaka bysmy otrzymali z tzw. proby generalnej, tzn. w wyniku
przeprowadzenia nieskonczonej liczby pomiaréw:

u=lmx

nN—oo

Drugim parametrem rozkladu okreslajgcym rozrzut zmiennej losowej X wokdt jej
wartosci przecietnej jest wariancja var(X) . W przypadku zmiennej dyskretnej wielko$c¢ tg
definiujemy jako:

1& 2
war() ==3 (X -x)
n

i=1

Parametrem o wiekszym znaczeniu praktycznym jest odchylenie standardowe S, zwane
inaczej dyspersjg o wymiarze danej zmiennej losowej. Wielkos¢ ta jest zdefiniowana jako
pierwiastek kwadratowy z wariancji:

s =,/var(x)

Nalezy pamieta¢, ze wartosci prawdziwe mozna uzyska¢ po przeprowadzeniu proby
generalnej. Np.:

o=lims

n—oo
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Przy matej liczbie pomiarow (n<100) warto$¢ s wykazuje tendencje do zanizania w
stosunku do warto$ci o. W zwigzku z tym w praktyce przy obliczaniu odchylania
standardowego postugujemy sie wzorem:

Czesto stosowanym w praktyce testem statystycznym w réznego rodzaju pomiarach i
badaniach jest test chi- kwadrat (;(2). Umozliwia on rozstrzygniecie, czy wyniki danych
pomiarow sg zgodne, na okreslonym przedziale ufnosci, z wynikami oczekiwanymi.
Wielkoé¢ y° okredlona jest wzorem:

L X—X

7 Z

i=
gdzie X, to wartosci pomiarowe danej WlelkOSCI, X,; wartos¢ oczekiwana tej wielkosci
podlegajacej okreslonemu rozktadowi statystycznemu, r to liczba pomiaréw.
Znajac tg wielkos¢ okreslamy ;(j na podstawie odpowiedniej tabeli. Jezeli )(2 <)(a2 to nie

mamy podstaw do odrzucenia zatozonej hipotezy. Zatem mozna przyjaé, ze nie
wystepujg tu zadne inne rodzaje btedow oprocz bledéw o charakterze fluktuacji
statystycznych.
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OPRACOWANIE POMIAROW

1. pomiar liczby zliczen dla usunietego Zzrodia w czasie 2 s;

Ilo$¢ zliczen dla poszczegdlnych wartosci:

wartosci ilos¢ zliczen
0 14
1 28
2 39
3 14
4 2
5 1
6 1
7 1
tabela 1

Na podstawie tabeli 1 sporzadzono ponizszy wykres:

histogram rozkiadu
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Dla takich wynikéw obliczono warto$¢ sredniq:

X =174
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2. pomiar liczby zliczen dla usunietego zrodta w czasie 5 s;

Ilos¢ zliczen dla poszczegdlnych wartosci:

wartosci ilos¢ zliczen
2
4
9
18
21
12
14
8
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tabela 2

Na podstawie tabeli 2 sporzadzono ponizszy wykres:

histogram rozktadu
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wykres 2

Dla takich wynikéw obliczono wartos¢ srednig:

X =5,61
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3. pomiar liczby zliczen Zrédla promieniotwoérczego w czasie 20 s;

Do wykonania pomiaru uzyto zrédta *'Cs. Czas zliczania byt ustawiony na 20s.
Wykonano 200 pomiardw. Ilos¢ zliczen dla przedziatéw wartosci:

przedzialy wartosci: | ilos¢ zliczen:
1201-1220 3
1221-1240 12
1241-1260 19
1261-1280 31
1281-1300 37
1301-1320 34
1321-1340 24
1341-1360 20
1361-1380 15
1381-1400 5
tabela 3

Na podstawie wynikow zgromadzonych w tabeli 3 sporzadzono ponizszy histogram:

histogram rozkiadu
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wykres 3

Wartos¢ srednia oraz odchylenie standardowe sg odpowiednio rowne:

X =1295,72

s=+41,78
Nastepnie wykonano dla tego rozkifadu test chi-kwadrat. Poziom istotnosci przyjeto
a =0,05 dla hipotezy: uzyskany rozktad jest rozktadem Gaussa. Korzystajac ze wzoru na

7 podanego we wstepie teoretycznym uzyskano wartoéé:
;(2 =7,346

Wartosc¢ teoretyczng ;(i dla n=9 stopni swobody otrzymano z tablic i wynosi ona:
;(j =16,919

Poréwnujac obie wartosci otrzymano ;{2 < ;(j czyli nie ma podstaw do odrzucenia

hipotezy. Nie wystepujg tu inne btedy oprdécz btedow o charakterze fluktuacji
statystycznych.

Jarostaw Mroéz, Jacek Mostowicz - Statystyczny charakter rozpaddéw promieniotwérczych 5



